
第七章C随机变量及其分布
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y!'9【解析】第一关闯关成功的选手有

C+人，则第一关闯关成功的频率为 +!

C，

第一关闯关成功且第二关闯关也成功

的选手有 #】人，则两关都成功的频率

为 +!#】!

设“第一关闯关成功”为事件 ，，“第二

关闯关成功”为事件 $，则 5（，） '

+!C，5（，$）'+!#】，

某个选手第一关闯关成功，则该选手

第二关闯关成功的概率为 5（$2，）'

5（，$）
5（，）

'+!）!故选6!

&!'9【解析】设“第一次抽到选择题”为

事件，，“第二次抽到填空题”为事件

$!

5（，）'
%
#

'&
】
，5（，$）'

%
#
,&
-

'%
(-

，

所以5（$2，）'
&
- 】另解：不放回抽取

且第一次抽到了选择题，那么还剩下 】

道选择题和 & 道填空题，第二次抽到

填空题的概率即为
&
- ) !

）!19【解析】设“该技术难题被攻克”为

事件，，“甲科研小组攻克了该技术难

题”为事件$，

5（，）'(1 (1
&
】】 ) ,(1

(
&】 ) '-

#
，

而5（，$）'
&
】
，

所以所求概率5（$2，）'
5（，$）
5（，）

'%
-
!

，!19【解析】因为 5（627）'+!-，由对

立事件概率计算公式可得5（627）'(1

+!-'+!-，则5（76）'5（7）5（627）'

+!%,+!-'+!&!故选)-

*!【解】设事件，为“学生甲和乙都不是第

一个出场，且甲不是最后一个出场”，



事件$为“学生丙第一个出场”，

对于事件，，可分为两类，

第一类：乙最后一个出场，则优先从中间

%个位置中选 (个给甲，再将余下的 %个

人全排列，有6(
%4

%
% '）#（种）演讲顺序；

第二类：乙不是最后一个出场，则优先从

中间 %个位置中选 &个给甲和乙，再将

余下的 %个人全排列，有4&
%4

%
% '&，，（种）

演讲顺序，

故 】（，）'）#$&，，'】，%!

对于事件，$，此时丙第一个出场，优先从

除了甲和丙以外的 %人中选 (人安排在

最后，再将余下的 %人全排列，有6(
%4

%
% '

）#（种）演讲顺序，

故5（$2，）'
】（，$）
】（，）

'）#
】，%

'(
%
!

o!'9【解析】事件 ，含有的样本点数为

($&$】$%$-'(-（提示：蓝骰子点数为

&有 (种，为 】有 &种，为 % 有 】 种，为

-有 %种，为 #有 -种），

事件 ，$含有红骰子点数为 ( 且蓝骰

子点数为 -和红骰子点数为 & 且蓝骰

子点数为 %共 &个样本点，所以 5（$2

，）'
】（，$）
】（，）

'&
(-

!故选6!

+!19【解析】甲被派去 $物资发放点有

两种情况：

!甲一个人去 $物资发放点，则有

6&
】4

&
& '#（种）方法；

，甲和其中一人去 $物资发放点，则

有6(
】4

&
& '#（种）方法!故甲被派去 $

物资发放点的方法数为 #$#'(&!

甲、乙被派去同一个物资发放点的方

法数为4&
& '&!

故所求条件概率为
&
(&

'(
#
!故选4!

-!19【解析】记“买到甲厂产品”为事件

，，“买到合格产品 ” 为事件 $，则

5（，）'+!C，5（$2，）'+!）-，

所以5（，$）'5（，）5（$2，）'+!C,

+!）-'+!##-!故选4-

.!,9【解析】记事件 ，为“第一次摸出

红球”，事件 $为“第二次摸出黄球”，

则5（，） ' &
-
， 5（$2，） ' (

&
，则



5（，$）'5（$2，） ,5（，）'
(
&

,&
-

'

(
-
!故选3!

y/!19 【解析】 由题意，5（$2#） '

5（$#）
5（#）

'(
】
!由 ，，$是互斥事件知，

5（，（$2#）'5（，2#）$5（$2#），所

以5（，2#）'5（，（$2#）15（$2#）'

(
&

1(
】

'(
#
!故选4-

yy!【解】设“第 ( 次抽到舞蹈节目”为事

件，，“第 &次抽到舞蹈节目”为事件

$，则“第 (次和第 &次都抽到舞蹈节

目”为事件，$!

（(）根据题意，从 # 个节目中不放回

地依次抽取 &个节目，该试验的样本

空间$包含的样本点个数 】（$）'

4&
# '】+，

根据分步乘法计数原理，得 】（，）'

4(
%4

(
- '&+，

于是5（，）'
】（，）
】（$）

'&+
】+

'&
】
!

（&）因为 】（，$）'4&
% '(&，

所以5（，$）'
】（，$）
】（$）

'(&
】+

'&
-
!

（】）方法一：由（(） （&）可得，在第 (

次抽到舞蹈节目的条件下，第 & 次抽

到舞蹈节目的概率为 5（$2，） '

5（，$）
5（，）

'

&
-
&
】

'】
-
!

方法二：因为 】（，$）'(&，】（，）'&+，

所以5（$2，）'
】（，$）
】（，）

'(&
&+

'】
-
!

y&!19【解析】因为 ，与 #互斥，故 ，(

#，进而，$(#，

所以5（，$2#）'
5（，$#）

5（#）
'5（，$）

5（#）
'

】
%
!故选)!

+pyp&）=;<>3

y!'9【解析】设事件 ，为“第一次抽取

的是黑球”，事件 $为“第二次抽取的

是黑球”，则$'，$$，$!由全概率公式得



5（$）'5（，）5（$2，）$5（，）5（$2，）!由

题意知 5（，）'
.

-$.
，5（$2，）'

.$8
-$.$8

，

5（，）'
-

-$.
，5（$2，） ' .

-$.$8
，所以

5（$）'
.（.$8）

（-$.）（-$.$8）
$ -.
（-$.）（-$.$8）

'

.
-$.

!9

&!'9【解析】记“从甲盒中取出 & 个红

球”为事件 #(，“从甲盒中取出 & 个白

球”为事件 #&，“从甲盒中取出 ( 个红

球和 ( 个白球”为事件 #】， “从乙盒

中取出的 & 个球均为红球”为事件

'!显然，事件 #(，#&，#】 两两互斥，

且 #(，#&，#】 为样本空间 $的一个完

备事件组，由全概率公式得 5（'）'

）
】

&'(
5（#&）5（'2#&）'

6&
】

6&
-

,
6&

%

6&
-

$
6&

&

6&
-

,
6&

&

6&
-

$

6(
】6

(
&

6&
-

,
6&

】

6&
-

'】C
(++

，故从甲盒中取出 & 个

小球放入乙盒中，再从乙盒中取出 &

个小球，这 & 个小球均为红球的概率

为
】C
(++

!

）!
(】
】+

9 【解析】因为 5（，） ' 】
-
，所以

5（，）'( 15（ ，） ' ( 1 】
-

' &
-
!

因为5（$2，）'
&
】
，所以 5（$2，）'(1

5（$2，）'(1
&
】

'(
】
，所以由全概率公

式可得5（$）'5（$2，）5（，）$5（$2

，）·5（，）'
(
&
,】
-

$(
】
,&
-

'(】
】+

!

，!
(】
(#

9【解析】设“小王从这 ， 道题中任

选 (道，且做对”为事件 ，，“选到能完

整做对的 % 道题”为事件 $，“选到有

思路的 】 道题”为事件 #，“选到完全

没有思路的 ( 道题” 为事件 '，则

5（$）'
%
，

'(
&
，5（#）'

】
，
，5（'）'

(
，
!

由全概率公式可得 5（，）'5（$）5（，2

$）$5（#）5（，2#）$5（'）5（，2'）'



(
&
,($

】
，
,】
%

$(
，
,(
%

'&#
】&

'(】
(#

!

*!,9【解析】记事件，表示“从剩下的 ）

箱书中随机打开 & 箱，结果是 ( 箱语

文书、( 箱数学书”，事件 $( 表示“丢

失的 (箱是语文书”，事件$& 表示“丢

失的 (箱是数学书”，事件$】 表示“丢

失的 (箱是英语书”，

则5（，）'）
】

&'(
5（$&）5（，2$&）'

(
&

,

%,】
6&

）

$ 】
(+

,-,&
6&

）

$ (
-

,-,】
6&

）

' (
】
，

5（，$】）'5（$】）5（，2$】）'
(
-
,-

,】
6&

）

'

(
(&

，由贝叶斯公式可得 5（$】 2，） '

5（，$】）
5（，）

'(
(&

,】'
(
%
!故选3-

o!19【解析】用，(，，&，，】 分别表示取得

的这盒:光片是由甲厂、乙厂、丙厂生

产的，$表示取得的:光片为次品，

由题意得，5（，( ）'
(
&
，5（，& ）'

】
(+

，

5（，】）'
(
-
，

5（$2，( ）'
(
(+

，5（$2，& ）'
(
(-

，5（$2

，】）'
(
&+

!

则由全概率公式得

5（$）'5（，(）5（$2，(）$5（，&）5（$2

，&）$5（，】）5（$2，】）'
(
&
,(
(+

$ 】
(+

,

(
(-

$(
-
,(
&+

'+!+，，即9( '+!+，!

由贝 叶 斯 公 式 得 5（ ，( 2$） '

5（，($）
5（$）

'
5（，(）5（$2，(）

5（$）
'

(
&
,(
(+

+!+，
'

+!#&-，即9& '+!#&-!

+!19【解析】设，(，，&，，】 分别表示产品

出自甲、乙、丙车间，$表示产品为次

品，易知 ，(，，&，，】 是样本空间的一个

完备事件组，且有 5（，( ） '+!%-，

5（，&）'+!】-，5（，】 ）'+!&，5（$2，( ）'

+!+%，5（$2，&）'+!+&，5（$2，】 ）'+!

+-!

由全概率公式得



5（$）'5（，(）5（$2，(）$5（，&）5（$2

，&）$5（，】 ）5（$2，】 ）'+!%-,+!+%$

+!】-,+!+&$+!&,+!+-'+!+】-!

由贝 叶 斯 公 式 得 5（ ，( 2$） '

5（，(）5（$2，(）
5（$）

'+!%-,+!+%
+!+】- &+!-(%，

5（ ，& 2$） '
5（，&）5（$2，&）

5（$）
'

+!】-,+!+&
+!+】-

'+!&，

5（，】 2$）'
5（，】）5（$2，】）

5（$）
'+!&,+!+-

+!+】-

&+!&，#，

因为 +!-(%7+!&，#7+!&，

所以该次品最大可能出自车间甲!

-!'9【解析】设从甲袋中取出 & 个球，

其中红球的个数为 &为事件 ，&（&'+，

(，&），事件，&的概率为5（，&），

从乙袋中取出 & 个球，其中红球的个

数为 & 为事件 $，事件 $的概率为

5（$），由题意知

!5（，+ ） '
6&

】6
+
】

6&
#

' (
-
，5（$2，+ ） '

6&
&6

+
%

6&
#

'(
(-

；

，5（，( ） '
6(

】6
(
】

6&
#

' 】
-
，5（$2，( ） '

6&
】6

+
】

6&
#

'(
-
；

）5（，& ） '
6+

】6
&
】

6&
#

' (
-
，5（$2，& ） '

6&
%6

+
&

6&
#

'&
-
；

所以5（$）'5（，+）5（$2，+）$5（，(）·

5（$2，(）$5（，&）5（$2，&）'
(
-
,(
(-

$

】
-
,(
-

$(
-
,&
-

'(#
C-

!

所 以 5 （ ，& 2$） '
5（$，&）
5（$）

'

5（，&）5（$2，&）
5（$）

'

(
-
,&
-

(#
C-

'】
，
，

即已知从乙袋中取出的是 & 个红球，

则从甲袋中取出的也是 & 个红球的概

率为
】
，
!



+p&BMImplentPi99999999999999
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y!19【解析】因为 2服从两点分布，且

5（2'(）'+!%，所以 5（2'+）'(1

5（2'(）'+!#!故选4!

&!,9【解析】依题意可得 5（2'(） $

5（2'+）'(!又5（2'(）15（2'+）'

+!】&，所以5（2'+）'
(1+!】&

&
'+!】%!

故选3-

）!,9【解析】由离散型随机变量分布列

的性质可得
(
&

$(1&:$】:&1:$
(
#

'(，

即（】:1(）（】:1&）'+，

解得:'
(
】 或

:'
&
】
，

当:'
&
】 时

(1&:5+，不符合题意，舍去

（提示：一定要注意概率的值非负），

所以:'
(
】
!故选3!

，!'9【解析】因为 5（2，））'-，5（2$

】）'.，】5），

所以5（】，2，））'5（2，））15（25

】）'5（2，））1［(15（2$】）］ '-1

（(1.）'-$.1(!故选6!

*!'9【解析】由分布列可得）$&】'+!，!

又当 ）7+， 】7+ 时，）$&】 '+!，$

& &槡）】 ，所以）】，+!+，，

当且仅当）'&】'+!%，即 ）'+!%，】'

+!&时，等号成立!

当）'+或 】'+时，）】'+!

故）】的最大值为 +!+，!故选6-

o!,9【解析】）
】

*'+
5（*）$+'

8
&

$8
#

$8
(&

$

8
&+

'( （*" "），所以 8' -
%
，所以

5（+）'
(
&
,8'

-
，
!故选3-

+!【解】（(）由题意，甲队进入决赛的概

率为
】
%
,%
-

'】
-
，

乙队进入决赛的概率为
&
】
,】
%

'(
&
，

丙队进入决赛的概率为
&
】
,-
#

'-
）
，



显然甲队进入决赛的概率最大，所以

甲队进入决赛的可能性最大!

（&）由（(）可知，甲、乙、丙三队进入决

赛的概率分别为
】
-
，
(
&
，
-
）
，随机变量

%的所有可能取值为 +，(，&，】，

可得 5（%'+）' (1
】
-】 ) , (1

(
&】 ) ,

(1
-
）】 ) '%

%-
，

5（ %'& ） ' 】
-

, (1
(
&】 ) , -

）
$

(1
】
-】 ) ,(

&
,-
）

$】
-
,(
&
, (1

-
）】 ) '

】C
）+

，

5（%'】）'
】
-
,(
&
,-
）

'(
#
，

5（%'(）'(15（%'+） 15（%'&） 1

5（%'】）'(1
%
%-

1】C
）+

1(
#

'(
】
!

所以%的分布列为

% + ( & 】

5
%
%-

(
】

】C
）+

(
#

-!【解】由/';<=
2
& %得，

当2'(或2'-时，/'(；

当2'&或2'%或2'#时，/'+；

当2'】时，/'1(!

则5（/'(）'5（2'(）$5（2'-）'

(
&

$(
】&

'(C
】&

，

5（/'+）'5（2'&）$5（2'%）$5（2'

#）'
(
%

$(
(#

$(
】&

'((
】&

，

5（/'1(）'5（2'】）'
(
，
，

所以随机变量/的分布列为

/ 1( + (

5
(
，

((
】&

(C
】&

.!【解】（(）由 +!&$+!($+!($+!】$）'(，

得）'+!】，

&的所有可能取值为 +，(，&，】，

5（&'+）'5（2'(）'+!(，



5（&'(）'5（2'+）$5（2'&）'+!&$

+!('+!】，

5（&'&）'5（2'】）'+!】，

5（&'】）'5（2'%）'+!】，

故&的分布列为

& + ( & 】

5 +!( +!】 +!】 +!】

（&）由 (5&2$(5），可得 +525%，

故5（(5&2$(5））'5（2'(）$5（2'

&）$5（2'】）'+!($+!($+!】'+!-!

y/!【解】（(）记“方程（&$.（$8'+ 没有实

根”为事件，，“方程（&$.（$8'+ 有且

只有一个实根”为事件 $，“方程 （&$

.（$8'+有两个相异实根”为事件 #，

则，'｛（.，8）2.&1%85+，.，8'(，&，】，

%｝，$'｛（.，8） 2.& 1%8'+，.，8'(，&，

】，%｝，#'｛（.，8） 2.& 1%87+，.，8'(，

&，】，%｝!

样本空间 $中的样本点总数为 (#

（提示：.，8分别有 % 种取值可能），，

中的样本点总数为 ）（提示：.'(，8'

(，&，】，%；.'&，8'&，】，%；.'】，8'】，

%），$中的样本点总数为 &（提示：.'

&，8'(；.'%，8'%），#中的样本点总

数为 -（提示：.'】，8'(，&；.'%，8'

(，&，】）!

又因为$，#是互斥事件，故所求概率

5'5（$）$5（#）'
&
(#

$-
(#

'C
(#

!

（&）由题意，2的可能取值为 +，(，&，

则

5（2'+）'
）
(#

，5（2'(）'
&
(#

'(
，
，

5（2'&）'
-
(#

!

故2的分布列为

2 + ( &

5
）
(#

(
，

-
(#

yy!,9【解析】 因 为 5 （ 2 ' *） '

）·&*

（&*$(1(）（&*1(）
' ） 】 (

&*1(
1

(
&*$(1( ) （(，*，-，*"，），且 5（2'



(）$5（2'&）$…$5（2'-）'(，

故 ） C (
&(1(

1 (
&&1(】 ) $ 】 (

&&1(
1

(
&】1( ) $…$

(
&-1(

1 (
&#1(】 ) … '(，

即） (1
(

&#1(】 ) '(，所以）'#】
#&

，

所以5
】
&
525

-
&】 ) '5（2'&）'

#】
#&

,

(
&&1(

1 (
&】1(】 ) '#

】(
!

故选3!

+p））?@ABCDE6'I99999999999999
JK99

+p）py）?@ABCDE6LMm

+p）p&）?@ABCDE6NO

y!1,19【解析】由 +!&$-$+!%$+!('(，

解得 -'+!】，故 4错误；由分布列知

5（2，(）'+!&$+!】'+!-，故 3错误；

(（2）'+,+!&$(,+!】$&,+!%$】,

+!('(!%，故 6正确；'（2） '（ + 1

(!%） &,+!& $（(1(!%） & ,+!】 $

（&1(!%） & ,+!% $（】1(!%） & ,+!( '

+!，%，故)错误!故选43)!

&!19 【解析】 由题得 (（2） '1( ,

(
&

1-】 ) $(,
(
&

$-
&】 ) $&,

-
&

'--
&
，

(（2&）'(,】 (
&

1-$
(
&

$ -
& ) $&& ,

-
&

'($
】
&
-，

则'（2） '(（2& ） 1（(（2）） & '($

】
&
-1

&--&

%
'1&-

%
-1

】
&-】 )

&

$(+）
(++

，

因为 +5-5
(
&
，所以当 '（2）最大时，

-'
】
&-

!故选)!

）!+!C9+!&(9【解析】由题意得 5（2'

(） $5（2'+） '(，因为 5（2'(） 1

5（2'+）'+!%，所以解得 5（2'(）'

+!C，5（2'+） '+!】，所以 (（2） '

5（2'(）'+!C，'（2）'+!C,+!】 '+!

&(!

，!
(
&
9【解析】依题意有



(
(&

$）$C
(&

$】'(，

(,
(
(&

$&）$】,
C
(&

$%】'
(C
#
，，

解得）'】'
(
#
，

则 &）$】'&,
(
#

$(
#

'(
&
!

*!
(
%
9【解析】事件 ，在一次试验中发

生的次数 2服从两点分布，故方差

'（2）'9（(19）'919& '1 91
(
&】 )

&

$

(
%
，所以当9'

(
& 时

，方差取得最大值

(
%
!

o!【解】（(）记“甲同学投篮 % 次，恰好投

中 &次”为事件，，

则5（，）'
&
】

,&
】

,(
】

,(
】

$&
】

,(
】

,

&
】
,(
】
$&
】
,(
】
,(
】
,&
】
$(
】
,&
】
,&
】
,

(
】
$(
】
,&
】
,(
】
,&
】
$(
】
,(
】
,&
】
,&
】

'

，
&C

!

（&）2的所有可能取值为 &，】，%，

5（2'&）'
&
】】 )

&

'%
）
，

5（2'】）' (1
&
】】 ) , &

】】 )
&

'%
&C

，

5（2'%）'(15（2'&）15（2'】）'(1

%
）

1%
&C

'((
&C

，

故2的分布列为

2 & 】 %

5
%
）

%
&C

((
&C

数学期望 (（2）'&,
%
）

$】,
%
&C

$%,

((
&C

'，+
&C

，

方差 '（2） ' &1
，+
&C】 )

&

,%
）

$】 】 1

，+
&C ) &

,%
&C

$ %1
，+
&C】 )

&

,((
&C

'#&+
C&）

!

+!19【解析】根据分布列的性质可得

(
#

$.$
(
%

$(
%

'(，即.'
(
】
!



由(（(&2）'C，故 (&(（2）'C，即 (&·

1(
#

$+$
(
%
-$

(
%
,&】 ) 'C，解得 -'(

】另解：(（(&2）'1(&,
(
#

$(&-,
(
%

$

&%,
(
%

'C，解得 -'( ) ，(（2）'C
(&

!

'（ 2） ' (
#

, 1(1
C
(&】 )

&

$ (
】

,

+1
C
(&】 )

&

$ (
%

, (1
C
(&】 )

&

$ (
%

,

&1
C
(&】 )

&

'(--
(%% 】 另解：(（2& ） '(,

(
#

$( , (
%

$% , (
%

'(C
(&

， '（2） '

(（2&）1（(（2）） & '(C
(&

1%）
(%%

'(--
(%% ) ，

所以'（&2$】）'&&·'（2）'%,
(--
(%%

'

(--
】#

!故选4!

-!19 【解析】 由题可知，
(
&

595(，

(（%）'1&
】

$(
】

'1(
】
，(（&）'91($

9'&91(，(（%$&）'(（%）$(（&）'&91

%
】
，'（%）' 1($

(
】】 )

&

,&
】

$($
(
】】 )

&

,

(
】
'，

）
，'（&）'（1&9） &（(19） $（ &1

&9） &9'%91%9&，'（%$&） ''（%） $

'（&）'%91%9& $，
）

'1% 91
(
&】 )

&

$

(C
）
!所以当 9在 】 (

&
，( ) 内逐渐增大

时，(（%$&）逐渐增大，'（%$&）逐渐减

小，故选)!

.!119【解析】8&.$.1-$- '】.'(，

9.'
(
】
，9(（2）'（1&）,

&
】

$（1(）,

(
】

1-】 ) $+,-'-1
-
】
，

9'（2）' 1&1-$
-
】】 )

&

,&
】

$】 1(1

-$
-
】 ) &

, (
】

1-】 ) $ +1-$
-
】】 )

&

- '

1-&$C
】
-$

&
）
!

又8/'】2$&，9(（/）'】(（2）$&'

】-1】，'（/）'）'（2）'1）-&$&(-$&!

9当 - 在 +，
(
】】 ) 上增大时，(（/）增



大!

8 函 数 +'1）-& $&(- $& 在

1o，
C
#】 ) 上单调递增，

9当 - 在 +，
(
】】 ) 上增大时，'（/）增

大!故选4)!

y/!(#9( -】#9【解析】由题得 (（2）'

+,
(
】

$(+,
&
-

$&+,
(
(-

$-+,
&
(-

$#+,

(
(-

'(#，

'（2）'（+1(#）&,(
】

$（(+1(#）&,&
-

$

（&+ 1(#）& , (
(-

$ （-+1(#） &, &
(-

$

（#+1(#） &,(
(-

'】，%!

因为/'&21(（2）'&21(#，

所以 (（/）'(（&21(#）'&(（2）1

(#'(#，

'（/）''（&21(#）'&&'（2）'%,

】，%'( -】#!

yy!【解】（(）依题意知，2的所有可能取

值为 +，(，&!

5（2'+）'
6&

%

6&
#

'&
-
，5（2'(）'

6(
%6

(
&

6&
#

'

，
(-

，5（2'&）'
6&

&

6&
#

'(
(-

，

所以2的分布列为

2 + ( &

5
&
-

，
(-

(
(-

(（2）'+,
&
-

$(,
，
(-

$&,
(
(-

'&
】
，

'（2）' +1
&
】】 )

&

,&
-

$ (1
&
】】 )

&

,

，
(-

$ &1
&
】】 )

&

,(
(-

'(#
%-

!

（&）设 (名女教师参加活动可获得的

分数为2(，(名男教师参加活动可获

得的分数为 2&，则 2( 的所有可能取

值为 】，#，2& 的所有可能取值为 #，），

5（2( '】）'5（2( '#）'
(
&
，(（2(）'

】,
(
&

$#,
(
&

'）
&
，

5（2& '#）'5（2& '））'
(
&
，(（2&）'



#,
(
&

$）,
(
&

'(-
&
，

若有2名女教师参加活动，则有（&1

2）名男教师参加活动，/' ）
&

2$

(-
&
（&12） '(-1】2，所以 (（/） '

(（(-1】2）'(-1】(（2）'(-1】,
&
】

'

(】!

即 &人得分之和的期望为 (】!

y&!【解】 （(）从这 # 名密切接触者中随

机抽取 】名，共有6】
# 种选法!

抽到感染者，并从余下 - 名该疾病的

病毒密切接触者中，再抽 & 人，有 6&
-

种选法!

故抽到感染者的概率5'
6&

-

6】
#

'(
&
!

（&）!%的所有可能取值为 (，&，】，%，

-，5（%'(） '
6(

(

6(
#

' (
#
，5（%'&） '

6(
-6

(
(

4&
#

' (
#
，5（%'】） '

4&
-6

(
(

4】
#

' (
#
，

5（%'%）'
4】

-6
(
(

4%
#

' (
#
， 5（%'- ） '

4%
-6

(
(

4-
#

$
4-

-

4-
#

'(
】
，故2的分布列为

% ( & 】 % -

5
(
#

(
#

(
#

(
#

(
】

则数学期望 (（%）'
(
#

,($
(
#

,&$

(
#
,】$

(
#
,%$

(
】
,-'

(+
】
!

，首先考虑（】，】）分组，所需化验次

数为&，&的可能取值是 &，】，5（&'

&）'
6(

(

6(
&

,
6(

(

6(
】

$
6(

(

6(
&

,
6(

(

6(
】

'(
】
，5（&'】）'

(15（&'&）'
&
】
，9

所以&的分布列为

& & 】

5
(
】

&
】

数学期望(（&）'
(
】
,&$

&
】
,】'

，
】
!

再考虑（&，&，&）分组，所需化验次数为

'，'的可能取值是 &，】，



5（''&）'
6(

(

6(
】

,
6(

(

6(
&

$
6(

(

6(
】

,
6(

(

6(
&

'(
】
，

5（''】）'(15（''&）'
&
】
，

所以'的分布列为

' & 】

5
(
】

&
】

数学期望(（'）'
(
】
,&$

&
】
,】'

，
】
!

因为(（&）'(（'），

所以按（&，&，&）或（】，】）分组进行化

验均可!

y）!） (1 (1
(
）】 )

】

C … 9【解析】定义随机

变量2&，其中 &'(，&，…，）（&，）），

当2&'(时，表示第 &个盒子中有球；

当2&'+ 时，表示第 &个盒子中没有

球，则装有球的盒子个数 2'2( $

2&$…$2）!

又第 &个盒子无球的概率 5（2&'

+）' (1
(
）】 )

】

，第 &个盒子有球的概

率5（2&'(）'(1 (1
(
）】 )

】

，

故 (（ 2&） ' ( 1 (1
(
）】 )

】

， 所 以

(（2）'）
）

&'(
(（2&）'） (1 (1

(
）】 )

】

C … ，

即装有球的盒子的个数的期望是 ）

(1 (1
(
）】 )

】

C … !

+p，，12"H*PQR"H99999999999999
+p，py，12"Hm

+p，p&，PQR"H

y!19【解析】甲、乙两人各自解题是相

互独立事件，又知每局中甲、乙两人赢

的概率相同，即甲赢的概率为
(
&
，甲输

的概率为
(
&
!

则甲获胜且比赛恰好进行了 % 局的比

赛情况是：甲在前 】 局中赢了 & 局，第

%局赢了，

其概率是 6&
】,】 (

& ) &

,】 (
& ) (

,(
&

'

】
(#

!故选)!



&!19【解析】由题可知，当 % 名员工中

有 】 人或 % 人休假时，两家店铺至少

有一家不能正常营业!设“两家店铺至

少有一家不能正常营业”为事件 ，!有

%人休假的概率为
(
】】 )

%

'(
，(

，有 】 人

休假的概率为 6】
%,

(
】】 )

】

,&
】

'，
，(

，所

以两家店铺至少有一家不能正常营业

的概率5（，）'
(
，(

$，
，(

'(
）
，所以两家

店铺在该节假日都能正常营业的概率

为 (15（，）'
，
）
!

故选)-

）!,'9【解析】因为每一局甲胜的概率

为
&
】
，乙胜的概率为

(
】
，若比赛采用

“三局两胜”制，甲胜的情况为连胜两

局结束比赛或前两局中胜一局并且第

三局 胜 结 束 比 赛， 其 概 率 5( '

】 &
】 ) &

$6(
&,

&
】
,(
】
,&
】

'&+
&C

，乙胜的

概率为 (1
&+
&C

'C
&C

，故 4错误，3正确；

若采用“五局三胜”制，则甲胜的情况

为连续三局获胜结束比赛，前三局有

两局胜且第四局胜结束比赛，前四局

有两局胜且第五局胜结束比赛，其概

率5& '】 &
】 ) 】

$6&
】,】 &

】 ) &

,(
】
,&
】

$

6&
%,】 &

】 ) &

,】 (
】 ) &

,&
】

'#%
，(

，乙胜的

概率为 (1
#%
，(

'(C
，(

，故6正确，)错误!

故选36!

，!【解】 （(）甲参加的三个项目全部通

过，所花费用为 +的概率 5( '
】
%
,&
】
,

(
&

'(
%
；

甲参加的三个项目中有一个没有通

过，所花费用为 ( +++ 元的概率 5& '

(
%
,&
】

,(
&

$】
%

,(
】

,(
&

$】
%

,&
】

,

(
&

'((
&%

，

所以甲获得资格证书所花费用不超过

( +++元的概率为5($5& '
(C
&%

!

（&）由（(）知，不需要学习培训就获得



资格证书的概率为
(
%
，

2的可能取值为 +，(，&，】，显然 2?$

】，
(
%】 ) ，

5（2'+）'
】
%】 )

】

'&C
#%

，

5（2'(）'6(
】,

】
%】 )

&

,(
%

'&C
#%

，

5（2'&）'6&
】,

(
%】 )

&

,】
%

'）
#%

，

5（2'】）'
(
%】 )

】

'(
#%

，

所以2的分布列为

2 + ( & 】

5
&C
#%

&C
#%

）
#%

(
#%

均值(（2）'】,
(
%

'】
%
，方差 '（2）'

】,
(
%
,】
%

'）
(#

!

*!【解】 （(）由题意知，2的可能取值为

+，(，&，则5（2'+）'
6+

&6
&
&

6&
%

'(
#
，5（2'

(）'
6(

&6
(
&

6&
%

'&
】
，5（2'&）'

6&
&6

+
&

6&
%

'(
#
，

所以2的分布列为

2 + ( &

5
(
#

&
】

(
#

均值(（2）'+,
(
#

$(,
&
】

$&,
(
#

'(!

（&）设第一次从甲袋中随机摸出 ( 个

球，摸出的是 (，&，】 号球对应的事件

分别为，(，，&，，】，

设第二次摸到的是 】号球为事件$，则

5（，(）'
(
&
， 5（，& ） '5（，】 ） ' (

%
，

5（$2，(）'5（$2，&）'
(
%
，5（$2，】）'

&
C
，所以 5（$）'5（，( ） 5（$2，( ） $

5（，&）5（$2，& ） $5（，】 ） 5（$2，】 ） '

(
&
,(
%

$(
%
,(
%

$(
%
,&
C

'&）
((&

!

故第二次摸到的是 】 号球的概率为

&）
((&

!

o!,9 【解析】依题意，5*'6*
】 ,+!，*,



+!&】1*，*'+，(，&，…，】，由 5C 是唯一

的最大值，得
5C75#，

5C75，，，
即

6C
】,+!，

C,+!&】1C76#
】,+!，

#,+!&】1#，

6C
】,+!，

C,+!&】1C76，
】,+!，

，,+!&】1，，，
则

】！
C！ （】1C）！

,+!，7
】！

#！ （】1#）！
,+!&，

】！
C！ （】1C）！

,+!&7
】！

，！ （】1，）！
,+!，，，

整理得
%（】1#）7C，

%（】1C）5，，，
解得

】(
%
5】5），

而 】""%，因此 】'，，所以 (（2）'，,

+!，'#!%!

+!，9【解析】设射箭命中靶心的次数为

2，8 射箭命中靶心的次数 2服从参

数为 (+，
】
% 的二项分布

，

即2?$ (+，
】
%】 ) ，

95（2'*）'6*
(+

】
%】 )

* (
%】 )

(+1*

，*'+，

(，&，…，(+!

设最有可能命中 ）次，即命中 ）次的

概率最大，则 6）
(+

】
%】 )

） (
%】 )

(+1）

$

6）1(
(+

】
%】 )

）1( (
%】 )

((1）

且 6）
(+

】
%】 )

）

,

(
%】 )

(+1）

$6）$(
(+

】
%】 )

）$( (
%】 )

）1）

，）"

"%，(，），），解得 C!&-，），，!&-，

8）""%，9）'，!

-!【解】（(）由题意，利用频率分布直方

图的性质，可得 （ +!+&-$-$+!(C-$

+!(&-,&）,&'(，

解得 -'+!+-+，

则这一个月内完成的 ( +++ 次咖啡二

段萃取时间在［(+&，(+%）内的次数为

( +++,+!+-,&'(++!

（&）由（(）知，前两组的频率之和为

（+!+&-$+!+-）,&'+!(-，

前三组的频率之和为（+!+&-$+!+-$+!

(C-）,&'+!-，

所以估计中位数为 (+#，即这 ( +++ 次

咖啡二段萃取时间的中位数约为 (+#

;!



估计平均数为 (+(,+!+-$(+】,+!($

(+-,+!】-$（(+C$(+））,+!&-'(+#!(!

9

即这 ( +++ 次咖啡二段萃取时间的平

均数约为 (+#!( ;!

（】）由题图知，萃取时间超过 (+， ;的

频率为 +!(&-,&'+!&-，

设抽取 】 次中萃取时间超过 (+， ;的

次数为2，2?$ 】，
(
%】 ) ，

所以5（2$&）'5（2'&）$5（2'】）'

6&
】,

(
%】 )

&

,】
%
$ (

%】 )
】

'-
】&

!

故至少有 & 次萃取时间超过 (+， ;的

概率为
-
】&

!

.!【解】 （ (）由题意可得， （ +!+(+$）$

+!+&+$+!+】+$+!+&-）,(+'(，

解得）'+!+(-!

（&）由（(）知，评分在［#+，C+）内的观

众人数为 (++,+!(-'(-，

评分在［C+，，+）的观众人数为 (++,

+!&'&+!

按照比例分配的分层随机抽样的方

法，从评分在［#+，C+）和［C+，，+）内的

观众中抽取 C人，则评分在［#+，C+）内

的观众人数为 】，在［C+，，+）内的观众

人数为 %!

所以2的可能取值为 +，(，&，】!
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y/!【解】 （(）记该企业员工上半年每周

户外活动时间在［%，#），［，，(+）小时

的频率分别为），】，

则 ）'( +-+
】 +++

1+!& '+!(-， 】 '

】 +++1( +-+
】 +++

1+!】1+!('+!&-，

故所求平均数为 】,+!&$-,+!(-$C,

+!】$）,+!&-$((,+!('#!，（小时）!

（&）每周户外活动时间在［%，#），［#，

，）， ［ ，， (+ ） 小时的频率之比为

+!(- @+!】 @+!&-'】 @# @-，

所以 (% 人中每周户外活动时间在

［%，#）小时的人数为
】
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,(% '】，在

［#，，）小时的人数为
#
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在［，，(+）小时的人数为
-
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则2的可能取值为 +，(，&，】，%，

所以5（2'+）'
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故2的分布列为
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（】）从每周户外活动时间在［%，(+）

小时的员工中随机抽取 &+ 人，每周

户外活动时间在［，，(+）小时的概率
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解得 *$
(】
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'#!-，所以当 *'C 时，

9（*）最大，

故9（*）最大时，*的值为 C!

+p*，ST"H9999999

y!'9【解析】由 ;（（）'
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&!19【解析】随机变量 2?6（-，(），且
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）!119【解析】由题知正态分布 6（%，%）

的图象关于直线（'% 对称，故 &1】）$

）&$#'，，即 ）&1】）'+，解得 ）'+ 或

）'】!故选4)!
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*!'9【解析】根据题意得 5】 22】 2$
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('+，且当 2?6（(，)&）时，5（1】)，
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】$&，，，所以至少要测量的次数为

&，，!

o!,9【解析】因为整个年级成绩的平均

分为 %C+，标准差为 -+，

所以('%C+，)'-+，则学生的成绩3?

6（ %C+， -+& ），设 3( ?6（ +， ( ），则
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由）（(!-）&+!）】】 &，

得5（3(5(!-）&+!）】】 &，

所以5（1(!-53( 5(!-）'&［5（3( 5

(!-）1+!-］&+!，## %，

故成绩落在区间（】）-，-%-）内的人数

大约为 ( -++,+!，## %&( 】++!故选

3!

+!【解】 （(）样本平均数 （'（-,+!+(+$

(-,+!+&+$&-,+!+】+$】-,+!+&-$%-,

+!+(-）,(+'&#!-!

（&）由（(）可知 ('（'&#!-，从而 3?

6（&#!-，(+&），
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93落在［&#!-，%#!-］内的概率约为

+!%CC &-!


